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Smarandache LCM 本 数 与 其 
对 偶 函 效 的 混合 均值 


同 晓 起 


(汉中 职业 技术 学 院 , 陕西 汉中 723000) 


摘 ， 要 : 研究 Smarandache LCM 画 数 $5(m 与 其 对 偶 函 数 的 混合 均值 问题 , 并 利用 初等 方法 和 组 合 方法 给 
出 一 个 有 趣 的 混合 均值 公式 . 结果 显示 , SZ(m 画 数 的 值 与 其 对 偶 函 数 的 值 几 乎 处 处 不 同 . 
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0 引言 
对 任意 正 整 数 懈 著名 的 Smarandache LCM 本 数 SZ (2 ) 定义 为 最 小 的 正 整 数 访 使 得 z [1 2,…, 月 ,这 
里 [1 2, … 妇 4 表示 1 2 … 大 的 最 小 公 倍数 .例如 SZ (6) 王 3 S5 010) 一 3 SC12) 一 4,SL(20) 一 S … 特 
别 当 半 的 标准 分 解 式 为 关 王 看 屯 … 帮 时 , 不 难 验 证 
SL (1) 一 max{DPuy，p2，…， PK ). 
关于 这 个 画 数 的 性 质 , 许多 学 者 进行 了 研究 , 并 取得 不 少 重要 的 结果 !!7 .文献 [3 研究 了 SF (nz) 的 值 分 
布 问题 , 证 明了 渐 近 公式 ; 


加 :2r,5、 过 7 
> (CS CO 一 PCOD) 30) 吾 +d 襄 


Ex 


其 中 PC ) 表示 7 的 最 大 素 因 子 . 

LeMaohual” 讨论 方程 吧 (= SG) 的 可 解 性 (其 中 8 (Co 为 Smarandache 画 数 ) 证 明了 任何 满足 该 方 
程 的 正 整 数 可 表示 为 2 一 12 或 2 一 po  … 和 rpD, 其 中 pi py, pp 是 不 同 的 素数 且 u, o, wx 是 满足 P 二 及 
G 一 1 2 …7) 的 正 整数 ， 

文献 [5] 研究 了 均 方 值 C8L CD) 一 00)) 的 渐 近 性 质 , 给 出 渐 近 公式 


> (CS 0) 一 GD)) 一 时 到 + 袜 人 dl 叶 ， 


其 中 :50o) 为 Riemann Zeta 一 画 数 ;，c, 为 可 计算 的 常数 ，Q(z ) 为 可 加 丁 数 , 定义 为 ,00z) 一 2 op 如 果 
7 的 标准 分 解 式 为 一 PTD2 …DA . 
1 结论 


定义 画 数 SZ (mm) 的 对 偶 本 数 SZ (z) 如 下 : 
SZ (CD 一 min (PT p2，…，P) 
这 个 画 数 的 前 几 项 为 民 (1) 王 1 (06 王 28S15(012) 一 38S5 020) 一 4 … 关 于 这 一 本 数 的 初等 性 质 , 我 们 
知道 的 甚 少 , 甚至 不 知道 它 的 均值 分 布 性 质 . 本 文 的 目的 是 利用 初等 方法 和 组 合 方 法 研究 其 混合 均值 
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汉 (7 ) (1) 
的 渐 近 性 质 . 关于 这 一 问题 目前 似乎 还 没有 人 研究 , 然而 这 一 问题 是 有 意义 的 , 因为 (1) 式 的 渐 近 性 反映 了 
这 两 个 画 丁 数 值 分 布 的 规律 .如 果 渐 近 公式 22 2 - 基 成 立 那么 就 可 以 断定 画 数 5 (m) 年 8 xm) 的 
比值 几乎 与 素数 定理 相同 .本 文 针 对 这 一 问题 进行 了 研究 , 并 证 明了 下 面 的 结论 ， 
定理 ”对 任意 实数 * 二 1 有 渐 近 公式 
是 (7 ) | 0 
SLC nx 1n2x 


显然, 定理 中 的 误差 项 是 非常 弱 的 , 也 就 是 说 误差 项 后 主 项 仅 差 个 中 Jo 因子 , 而 是 否 存在 一 个 较 强 的 
渐 近 公式 也 是 一 个 有 趣 的 问题. 
2 定理 的 证 明 

将 所 有 小 于 或 等 于 * 的 正 整数 ”分 为 3 种 情况 讨论 , 4 一 { 王 oa) 一 站 mn 扫 对 ; B 一 ( 关 o(0D 一 2 
去 中 ;1C= (ao0D) 二 37< zj 其 中 oo) 表示 7 的 所 有 不 同 素 因子 的 个 数 . 下 面 分 别 估计 丁 和 数 让 人 在 
这 3 个 集合 上 的 均值 .注意 到 素数 定理 


主人 | 已 
rr) 宛 和 记 人 人 


有 
闪 开 onD- 习 总 = 人 并 一 
=1 SZ (7 ) 之 区 (P) SZL WP) 包 吕 (CP ) 
| 光 | 00ee 万 
2 5 0 让 (2) 


现在 估计 主要 误差 项 . 当 m” E 8 时 , 有 7 一 pg (py 为 不 同 的 素数 ). 不 妨 设 产 二 路, 注意 到 渐 近 公式 


混 二 = Inlnxz 十 a 十 O( 开 )， 
Er 忆 ]n x 


有 


SC) 3 CD ) 六 ” 忆 忆 一 
名 3 CD) 闸 537 C9 ) 补 2 冬 之 9 包 么 


忆 


中 >， 做 十 O( >7pzlnx) 十 O( >y plnlnx) 一 


玫 必 性 PE ss 
学 


去 工 并 
讶 = 呈 左 玖 和 < 区 的 二 


斌 : | 1 | 
2 几 lnln 半 | O( [2 
RS 区 


》， In lnx 一 SR < 去 
是 = 
夺 革 人 史 二 且 析 


二 疡 mn Znnx < 二 


认 = 二 左 Imx 一 lnlnx mx 


| 4lnlnx ] xnlnzx 所 
忆 pn lnx 一 2lnln 吉 lx 
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人 1mx lmx 
当 关 EC 时 ,以 oz) = 3 为 例 , 不 妨 设 半 = 让 由 由 且 丰 于 下 于 由. 于 是 ,由 (3) 式 的 估计 方法 有 
3 国生 大 商 
ASZ (DO ) 3 


站 lnlnx UL xln lnx <<zmmnx， (3) 


刀 PDP3Sx 站 <x 忆 : 0 交 入 尺 耻 亡 云 忆 一 < 区 -了 JS Pa3< 人 
2 避 缚 < PI< 己 坟 万 3 17 
prlnlnt 人 (4 ) 
Pi M73 ]n x ]n 
注意 到 正 整 数 二 的 所 有 不 同 素 因 子 的 个 数 w(z) 冬 lnln m 于 是 反复 应 用 (4) 式 , 不 难 推出 估计 式 
3SLOD - 六 2 SLCOD <zQdnlnz 45) 
有 区 记 07 (7 ) Ex 97 (CO) 3 终 必 maxr > 97 (7) hn- 光 
3 过 os 近 Inlnx w(1 ) 一 大 


结合 (2)，(3)，(5) 式 , 我 们 推出 估计 式 
SEO) 2 十 g X (lnln 吕 . 


< SC) lnx ln2 x 

于 是 完成 了 定理 的 证 明 . 
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Hybnd Mean Value Problem of the Smarandache 
LCM Function and Its Dual Function 


YAN Xiao-xia 
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Abstract: In this paper, ahybrid mean value problem involving the Smarandache LCM function 9Z (7z ) 
and its dual function were studied, and an interesting hybrid mean value formula was given by using the 
elementary and combination methods. This shows that the value of 9SZ (pz) are almost not equal to its dual 
function. 

Key words， Smarandache LCM function; dual function; hybrid mean value; asymptotic formula 
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